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  چكيده
رشك هاي مختلف زشود. اندامگياه دارويي محسوب ميترين مراكز تنوع اين ياصلباشد و كشور ايران يكي از يم تيره زرشك به متعلق   زرشك  

اكسيداني اهميت زيادي در صنايع دارويي و غذايي دارند. در اين پژوهش خصوصيات به دليل برخورداري از تركيبات فنولي و خاصيت آنتي
هاي  فيتوشيميايي فنول كل (روش اخصهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت. جهت ارزيابي تنوع از شژنوتيپ زرشك از گونه ١٢فيتوشيميايي 

 هايروش( اكسيدانيآنتي يتتالر) و ظرف يچن(روش ل كاروتنوئيد كلو  a، bفولين سيوكالتيو)، فلاونوئيد كل (روش كلريد آلومينيوم)، كلروفيل 
FRAP  وDPPH (هاي يپژنوتنتايج نشان داد كه بيشترين و كمترين ميزان فنول كل به ترتيب در  .استفاده شدGو  ٨Gو  ٧٦/٢٢به ميزان  ٩

به ميزان  G٩و  G١هاي باشد. بيشترين و كمترين ميزان فلاونوئيد كل به ترتيب در ژنوتيپگرم گاليك اسيد بر گرم وزن خشك) مييليم(١١/١٢
،  به G١، G٢هاي در ژنوتيپبه ترتيب  a ،bگرم كوئرستين بر صد گرم ماده خشك) مشاهده شد. بيشترين ميزان كلروفيل(ميلي ٩٩/٣و  ٣١/٦

گرم بر صد گرم ماده خشك) مشاهده شد. همچنين بيشترين ميزان كاروتنوئيد كل (ميلي ٩٨/١گرم بر صد گرم ماده خشك) و (ميلي ٧٢/١ميزان
 هاي رشك با روشاكسيداني عصاره گل زيآنتگرم بر گرم ماده خشك) مشاهده شد. در بررسي خصوصيات (ميلي ٢٧/١٣به ميزان  G١در ژنوتيپ 

FRAP وDPPH هاي اكسيداني در روشنتايج نشان داد كه بيشترين ميزان فعاليت آنتيFRAP  وDPPH   يپژنوتبه ترتيب مربوط به  Gبه ميزان ٦
، )G١٢ و G٦گروه  (ها آنها را در سه درصد بود. گروه بندي ژنوتيپ ١٦/٨٨به ميزان  G١١ يپژنوت(ميكرومول آهن بر گرم ماده خشك گياه) و  ٢٩/٨

)G١ ،G٢ ،G٤ ،G٧ ،Gو  ٩G(و ) ١٠G١١ ،G٨ ،Gو ٥ Gاكسيداني با ميزان فنول ) قرار داد. طبق اين تحقيق مشخص شد كه ميزان فعاليت آنتي٣
ها ميزان كه در آن )B. integerrima( G١١و  )B. vulgaris( G٨، )B. crataegina( G١هاي توان از ژنوتيپكل و فلاونوئيد ارتباط مستقيم داشت و مي

بديلي تتركيبات فيتوشيميايي از جمله فنول كل و فلاونوئيد كل بالاتر است در  مطالعات اصلاحي آينده به منظور توسعه كشت و استفاده در صنايع 
  مرتبط استفاده كرد.
  اكسيدان، فنول، فلاونوئيد، كاروتنوئيد، گل زرشك.واژگان كليدي: آنتي

  مقدمه
گونه  ٥٠٠زرشك داراي  باشد.يم ).Berberis L(ها، زرشك ين آنترمهمباشد كه جنس مي ١٥شامل  )Berberidaceae(تيره زرشك    
خراساني، زرشك راست  ها و از جمله زرشك زالزالكي، زرشك زرافشاني، زرشككه شماري از آنباشد گونه تيره زرشك مي ٦٥٠از 

. جنس زرشك خودبارور و اختصاصا اتوگام است )٢٠١٣ ,.Alemardan et al(خوشه، زرشك معمولي و زرشك ژاپني در ايران وجود دارد 
)Cadic, ها، تعداد عدسكهاي مختلف زرشك از لحاظ صفات ظاهري مانند اندازه درختچه، نوع و اندازه برگ، اندازه خار، ). گونه١٩٩٢

اكسيداني در آنتي ها از مهمترين تركيباتفلاونوئيدها و فنل )٢٠٠٩ ,Azadiباشند (ع و اندازه ميوه و صفات مختلف ديگر متفاوت مينو
هاي عفوني، سرطان، قلبي و عروقي و بيماريانواع  كننده در درمان و ضدعفوني عنوان ضد پاتوژن، ضدالتهاببه گياهان هستند كه

ها و اسهال ناشي هاي مختلف زرشك (برگ، گل، ميوه، پوست و ريشه) جهت درمان زخم رودهطب سنتي از اندام ي نقش دارند. دركليو
شود. همچنين ميوه زرشك داراي خاصيت منقبض كنندگي عروق بوده و بربرين موجود در زرشك از ضعف سيستم گوارش استفاده مي

عنوان قابض و در درمان عوارض ناشي از كمبود شود. برگ زرشك بهده مياي استفاهاي دورهعنوان مقوي معده و ضد استفراغبه
عنوان دارويي جهت درمان روماتيسم ها و پوست ساقه هم به). گل ١٩٩٢and Moattar,  SamsamSheriatرود (نيز بكار مي C ويتامين
ي مختلف زرشك آلكالوئيدهاي بربرين و بربامين هستند. آناليز هاگونهين تركيبات ترمهم. (١٩٩١ ,Duke)رفته است بكار مي

 Rounsavilleها و تركيبات فنليك را در اين گونه اثبات كرده است (وجود آلكالوئيدها، تانن) B. vulgaris(فيتوشيميايي عصاره گونه 

and Ranney, بربامين وجود دارد ولي مقدار آلكالوئيد در يدهاي بربرين، اكسياكانتينآلكالوئي اين گياه هاقسمت). در تمام ٢٠١٠ ،
ها از تركيبات ها و فنلفلاونوئيد. (٢٠١٤ ,.Mokhber-Dezfuli et al)ي ديگر اين گياه است هاقسمتپوست ريشه زرشك بيشتر از 

اكسيدان نتيآكننده و نيثانويه در گياهان از جمله زرشك هستند كه با اثر ضد باكتريايي، ضدويروسي، ضدالتهابي، ضد سرطان، ضدعفو



محققان از تركيبات فنلي و فلاونوئيدهاي موجود در ميوه . (٢٠٠٦ ,.Balasundram et al ;٢٠٠٥ ,.Montoro et al)قوي مطرح هستند 
، ضدالتهاب، كولينرژيك، تنظيم ضربان قلب، آنتيفشارخوناكسيدان قوي در كاهش يآنت عنوانبهزرشك (روتين، كوئرستين، كامفرول) 

   ).٢٠٠٩ ,.Kosales et al( اندكردهضد باكتريال و ضد قارچي گزارش 

هاي مختلف براي فهم بيشتر سازوكارهاي مقاومت به خشكي در گياه و دستيابي به منابع ژنتيكي درك صفات بيوشيميايي در محيط    
هاي مختلف زرشك و همچنين دار تركيبات فنلي گونههاي مختلفي كه روي مقهاي اصلاحي ضروري است. در پژوهشآن براي برنامه

هايي مختلف داراي دامنه تغييرات بالايي بود و براي هاي مختلف اين گياه انجام شده، محدوده مقدار تركيبات فنلي كل در گونهقسمت
 Zovko)هاي مختلف گياه زرشك، از جمله ريشه، شاخه و پوست، بيشترين ميزان اين تركيبات در پوست اين گياه يافت شد قسمت

konicic et al., يتوشيميايي (فلاونوئيد تام، فنل تام، آنتوسيانين، آلكالوئيدها)فدر يك تحقيق ديگر، خصوصيات فنولوژيكي و  .(٢٠١٠ 
 ها ميوه و برگ بيشترين مقدار متابوليت هايگرفت كه در نتايج آن ه در استان گلستان مورد بررسي قراردانيبي مختلف زرشك هااندام

اكسيداني) ي تركيبات مختلف (فنل كل، فلاونوئيد كل، فعاليت آنتيدر مطالعه .(٢٠١٣ ,.Mazandarani et al)ثانويه را دارا بودند 
نشان دادند كه ميزان فنل كل  هاآنهاي مختلف متفاوت بود. همچنين كه ميزان اين تركيبات در اندام ي زرشك، مشاهده شدهااندام

همچنين در مطالعه ديگري خصوصيات . )٢٠١٠ ,.Zovko Koncic et al(ي زرشك است هااندامبيشتر از ساير  هابرگو فلاونوئيد كل در 
آوري شده از شمال شرقي آناتولي جمع )B. vulgaris(دانه يبژنوتيپ زرشك  ١٩ي اكسيدانيآنتفيزيكوشيميايي، مواد مؤثره و ظرفيت 

داري از لحاظ خصوصيات مورد يمعني هاتفاوتهاي مختلف زرشك، يپژنوتتركيه را مورد آزمايش قرار دادند. نتايج نشان داد كه 
   . (٢٠١٤ ,.Yildiz et al)مطالعه دارند

بنابراين، . كندگونه و يا جمعيت را از طريق ايجاد توانايي سازگاري با تغييرات محيطي فراهم مي تنوع ژنتيكي، قابليت بقاي يك    
هاي اصلاحي است اي و اساسي در نگهداري و حفاظت مواد ژنتيكي و اجراي برنامههاي پايهعنوان يكي از گامبررسي ميزان تنوع به

)Sharma et al., هاي مختلف زرشك انجام گرفته ناكافي بودن مطالعات انجام شده روي عصاره گل گونهاين تحقيق با توجه به . )٢٠٠٢
هاي مختلف زرشك در دو استان آذربايجان شرقي و آذربايجان غربي كه داراي ها و گونههاي ژنوتيپو خصوصيات فيتوشيميايي گل

  باشد، بررسي گرديد.تنوع وسيعي از اين گياه دارويي مهم مي
  هامواد و روش

  مناطق پراكنش
هاي آذربايجان شرقي و آذربايجان غربي با استفاده از منابع مختلف در اين زمينه و بازديد ها در استانبررسي و شناسايي پراكنش گونه  

  نشان داده شده است. ١ درجدولصورت گرفت. مشخصات مناطق مورد مطالعه  ١٣٩٥از اين مناطق در فصل بهار 
  گياهيهاي آوري نمونهجمع

انجام شد.  ١٣٩٥ خردادماهشرقي و آذربايجان غربي در  هاي آذربايجانزرشك موجود در استان ژنوتيپ ١٢هاي برداري از گلنمونه   
هاي فيتوشيميايي به گروه علوم باغباني دانشگاه اروميه منتقل و در هاي مذكور پس از برداشت، جهت شناسايي و انجام آزمايشنمونه

  خشك و نگهداري شدند. ،٢٥◦ C يشگاه با دمايشرايط آزما
  زرشك هاي مختلفجمعيتآوري مناطق جمع -١جدول 

 كد  ژنوتيپ
  هرباريومي

 محل   گونه
 آوريجمع

  عرض
 جغرافيايي

  طول
 جغرافيايي

 ارتفاع
  (متر) 

G٥٣ ١-b    B. crataegina  ١٤٠٤  ٤٥ ◦٠٨' ٤١"  ٣٧◦ ٢٠'٢٦ "  غربي/ خان دره آذربايجان  

G٥٣ ٢-a    B.vulgaris  ١٣٥٧  ٤٥◦ ٠٥' ٠٠" "   ٣٨◦ ٠٥' ٧٥  غربي/ مقيتالوآذربايجان 

G٥٣ ٣-a    B.vulgaris  ١٥٠٦  ٤٥◦ ٢٧' ٣٥"  "    ٣٦◦ ٥٣' ١٠  غربي/ نقدهآذربايجان 

G٥٣ ٤-a    B.vulgaris ١٢٧٨  "  ٤٥◦ ٢١' ١٣  "     ٣٨◦ ١٥' ٥٥  شرقي/ قره تپه آذربايجان  

G٥٣ ٥-a    B.vulgaris ١٣٢٨  "   ٤٤◦ ٤٥' ٢٧  "    ٣٨◦ ١٤' ١٧  آذربايجان غربي/ مقانجوق  

G٥٣ ٦-a    B.vulgaris ١٤٢٧  "  ٤٥◦ ٢١' ٣٣  "     ٣٨◦ ٢٢' ٢٥  آذربايجان شرقي/ امستجان  



G٥٣ ٧-a    B.vulgaris ١٣٩٢  "  ٤٥◦ ٤١' ١٩  "     ٣٨◦ ١٠' ٢٩  آذربايجان شرقي/ شبستر 

G٥٣ ٨-a    B.vulgaris ١٣٢٦  " ٤٥◦ ٥٦' ٤٧  "     ٣٨◦ ١٥' ٤٠  آذربايجان شرقي/ صوفيان  

G٥٣ ٩-a    B.vulgaris ١٣٩٠  "  ٤٥◦ ٥٦' ٠٣ "     ٣٨◦ ١٩' ٢٠  آذربايجان شرقي/ مرند  

G٥٣ ١٠-c    B.integerima ١٣٢١ "     ٤٥◦ ٤٨' ٢١  "      ٣٨◦ ٤٩' ٣١  آذربايجان شرقي/ داران  

G٥٣  ١١-c    B.integerima ٩٨٠  ٤٥◦ ٥٠' ١٢"  "     ٣٨◦ ٥٤' ١٩  آذربايجان شرقي/ جلفا  

G٥٣  ١٢-a   B.vulgaris  ١٣٩٤  "٤٦◦ ٠٩' ٢٨  "    ٣٨◦ ١٢' ١٦  شرقي/ امند آذربايجان  

  
  گيريعصاره

متانولي توسط دستگاه گيري صورت كامل پودر شده و عصارهوسيله هاون چيني و نيتروژن مايع بهشده گل، بههاي خشكنمونه   
 )Elmasonic(هرتز ١٢٠درجه و قدرت  ٣٠درصد براي هر نمونه در دماي  ٨٠ليتر محلول متانولميلي ٢٠اولتراسونيك با اضافه كردن 

  ها با استفاده از كاغذ صافي، فيلتر شدند.دقيقه انجام گرديد. سپس نمونه ٣٠در مدت زمان 
  گيري فنل كلاندازه

 ١٠گيري شد. با استفاده از گاليك اسيد بعنوان استاندارد، اندازه Folin-ciocalteuر اساس روش رنگ سنجي ميزان فنل كل ب   
ي هاعصارهميكروليتر آب دِيونيزه به  ٩٠ميكروليتر از عصاره متانولي تهيه شده از گل گياه به ميزان بيست برابر رقيق شده سپس 

ها اضافه و به مدت درصد به هريك از نمونه ١٠ميكروليتر معرف فولين سيوكالتيو  ٦٠٠ شده اضافه گرديد. در مرحله بعد ميزانرقيق
ها اضافه و به درصد به هر يك از عصاره ٥/٧ميكروليتر كربنات سديم  ٤٨٠دقيقه در دماي اتاق نگهداري شد. در مرحله آخر  ١٠الي  ٥

وسيله نانومتر به ٧٦٠ موجطولدر  موردنظرقرائت جذبي محلول دقيقه در دماي اتاق و تاريكي قرار گرفتند.  ٤٥الي  ٣٠مدت 
گرم ليصورت ميعنوان استاندارد استفاده گرديد و نتايج بهاسيد بهاسپكتروفتومتر انجام شد. آب ديونيزه به عنوان شاهد و گاليك

   ).٢٠٠٨ ,.Ebrahimzadeh et al(اسيد بر يك گرم وزن خشك گياه گزارش شد گاليك

  
 كل فنول محاسبه جهت اسيد گاليك استاندارد منحني -١ شكل

  گيري فلاونوئيد كلاندازه
- هت اندازهگيري شد. جعنوان استاندارد اندازهميزان فلاونوئيد كل به روش رنگ سنجي آلومينيوم كلرايد با استفاده از كوئرستين به   

 ٥ميكروليتر نيتريت سديم  ١٥٠تر از عصاره متانولي مورد نظر، ميكرولي ٨٠گيري ميزان فلاونوئيد كل عصاره گل زرشك به مقدار 
ليتر ميلي ١دقيقه  ٥درصد اضافه شد. در ادامه بعد از مدت  ١٠ينيوم آلومميكروليتر كلريد  ٣٠٠دقيقه  ٥درصد  اضافه و بعد از مدت 

موج جذبي محلول مورد نظر در ليتر رسانده شد. طولميلي ٥مولار بر روي هر نمونه اضافه كرده و با آب مقطر به حجم  ١محلول سود 

y = 0.0007x + 0.0145
R² = 0.996
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شك گرم كوئرستين بر گرم وزن خبر اساس ميلي نانومتر و نسبت به محلول شاهد قرائت شد. ميزان فلاونوئيد كل عصاره ٣٨٠ موجطول
  ).٢٠٠٢ ,.Chang et al(گياه گزارش شد. 

  
  كل  فلاونوئيد محاسبه جهت كوئرستين استاندارد منحني -٢شكل 

 bو  a كاروتنوئيد كل و كلروفيل

پودر شده اضافه  هر نمونهگرم از  ١درصد به  ٩٦ليتر متانول يليم ٥٠و كاروتنوئيد كل، ميزان  a، bگيري ميزان كلروفيل جهت اندازه   
دست آمده   محلول بهسانتريفيوژ كرده و توسط كاغذ صافي دولايه صاف شدند.  ١٠٠٠ rpmدقيقه با سرعت  ١گرديد. سپس به مدت 

نانومتر  ٤٧٠و  ٦٥٣، ٦٦٦ي هاموج طولسانتريفيوژ گرديد. فاز رويي جداسازي و جذب محلول در  ٢٥٠٠  rpm دقيقه در ١٠به مدت 
هاي زير محاسبه براي هر عصاره با استفاده از فرمول bو  aگيري شد. كاروتنوئيد و كلروفيل درصد) اندازه ٩٦نسبت به شاهد (متانول

  (١٩٩٨ ,.Dere et al).شد 
Cha=١٥,٦٥ A٧,٣٤٠ - ٦٦٦ A٦٥٣ 

 
Chb=٢٧,٠٥ A١١,٢١ - ٦٥٣ A٦٦٦ 

 
Cx+c = ١٠٠٠ A٢,٨٦٠ - ٤٧٠ Cha - ١٢٩,٢ Chb/٢٤٥  

  FRAPاكسيداني به روش گيري فعاليت آنتياندازه
ميلي مولار با  ٣٠٠(بافر استات سديم  FRAPليتر محلول معرف يليم ٣ي متانولي مورد نظر را به هاعصارهميكروليتر از  ٥٠ميزان    

صورت تازه تهيه شده است اضافه شد. سپس محلول ) و فريك كلريد) كه بهTPTZتريازين (-اس-تريس پريديل-، فريك٦/٣اسيديته 
  ٥٩٣ موجطولورد نظر در نگهداري شد. قرائت جذبي محلول م ٣٧ ◦Cدقيقه و دماي  ٣٠حاصل در داخل حمام بن ماري به مدت 

ول مصورت ميلينانومتر نسبت به محلول شاهد انجام گرفت. جهت رسم نمودار استاندارد از سولفات آهن استفاده گرديد و نتايج به
+٢Fe   ٢٠١٤(بر گرم وزن خشك بيان شد., et alZugic (. 

y = 0.002x + 0.011
R² = 0.987
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 FRAPاكسيداني به روش  آنتي فعاليت محاسبه جهت آهن سولفات استاندارد منحني -٣شكل 

  DPPHاكسيداني به روش گيري فعاليت آنتياندازه
ليتر محلول يليم ٢برابر رقيق شده متانولي به  ٥ميكروليتر از عصاره  ٢٠، DPPHاكسيداني به روش جهت سنجش فعاليت آنتي  

DPPH  دقيقه در دماي   ٣٠اضافه گرديد. محلول حاصل با دور متوسط همزده شد و به مدتC◦ قرار داده شد. قرائت جذبي محلول  ٢٥
درصد استفاده  ٨٠كه در تهيه آن نيز در روش بالا بجاي عصاره از اتانول   (Blank)نانومتر نسبت به شاهد ٥١٧ موجطولمورد نظر در 

   ٢٠٠٤ ,.Nakajima et al). (شده بود، انجام گرفت 
  از فرمول زير استفاده شد DPPHاكسيداني به روش يآنتجهت محاسبه فعاليت    

RSA =
(Abs control)t = ٣٠ min − (Abs sample)t = ٣٠ min

(Abs control)t = ٣٠min
× ١٠٠ 

Abs blank ميزان جذب :Blank   
Abs sampleميزان جذب نمونه :  

  تجزيه و تحليل آماري
جهت محاسبات  دانكنآناليز شدند. از آزمون  SASي بدست آمده در سه تكرار در قالب طرح كاملاً تصادفي بوسيله نرم افزار هاداده  

  و معيار مربع فواصل اقليدسي انجام گرديد. Wardها بر اساس روش ها و كلاستر بندي دادهمقايسه ميانگين داده
  نتايج 

نشان  bو  a شيميايي (فنل كل، فلاونوئيد كل، كاروتنوئيد، كلروفيلهاي فيتونتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس برخي شاخص   
  ).٢باشد (جدول شماره ها در سطح احتمال يك درصد ميداري مقادير اين شاخصهاي معنيدهنده تفاوت

  
  

 هاي زرشك در مناطق مختلفاندام گل ژنوتيپتجزيه واريانس خصوصيات فيتوشيميايي  -٢جدول 
در سطح  داري ** معني

احتمال يك   درصد

     
حاصل از  نتايج    
ميانگين  مقايسه 
مختلف  هاي ژنوتيپ

y = 0.001x + 0.0575
R² = 0.989
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  منابع 
  تغييرات

  درجه
  آزادي 

    (MS)ميانگين مربعات 

  فلاونوئيد   فنل كل
  كل

  كلروفيل
a  

  كلروفيل
b  

 كاروتنوئيد كل

 ٩٢/٧**  ٣٧/٠ **  ٧٤/٠ **  ٣٩/١ **  ٢٥/٢٩**  ١١ ژنوتيپ

  ٠٣/٠  ٠٥/٠  ٠١/٠ ٠٨/٠ ١٧/٠٠ ٢٤  اشتباه

CV%    ٩٢/١  ١٨/٢٤  ٢٢/١٠  ٥١/٥  ٤٩/٢  



متعلق به  ١١/١٢ )mg GAE/g DW(هاي مختلف زرشك از  ) در ژنوتيپ٤زرشك نشان داد كه ميزان فنل كل عصاره گل (شكل 
 G٨ (B. vulgaris)متعلق به ژنوتيپ  ٧٦/٢٢ )mg GAE/g DW(مرند تا  –واقع در استان آذربايجان شرقي   G٩ (B. vulgaris)ژنوتيپ 

به ميزان  (B. vulgaris)متعلق به گونه   G٩باشد. كمترين ميزان فلاونويد كل مربوط به ژنوتيپ شبستر) متغير مي –(آذربايجان شرقي 
)mg Q/١٠٠g DW( و بيشترين مقدار فلاونوئيد كل مربوط به ژنوتيپ  ٩٩/٣)B.carataegina( Gواقع در استان آذربايجان غربي  ١– 

هاي مختلف در عصاره گل ژنوتيپ a). كمترين و بيشترين ميزان كلروفيل ٥بود (شكل  ٣١/٦ )١٠٠g DW/mg Q(خان دره سي به ميزان 
 (١٠٠g DW/mg)مقانجوق و  –از استانآذربايجان غربي  (B. vulgaris)متعلق به گونه  G٥از ژنوتيپ  ٤٣/٠ (١٠٠g DW/mg)به ترتيب 

). همچنين كمترين و بيشترين ٦مقيتالو حاصل شد (شكل  –از استان آذربايجان غربي  (B. vulgaris)متعلق به گونه  G٢ژنوتيپ   ٧٢/١
واقع در  (B. vulgaris)متعلق به گونه  ٦٦/٠ (١٠٠g DW/mg)با مقادير  G١و  G٦هاي به ترتيب مربوط به ژنوتيپ bميزان كلروفيل 

). نتايج مقايسه ميانگين ٧باشد (شكلمي) B. crataegina(متعلق به گونه  ٩٨/١ (١٠٠g DW/mg)امستجان و   –استان آذربايجان شرقي 
به  باشد. كمترين ميزان كاروتنوئيد كل مربوطلف ميهاي مختنشان دهنده دامنه تغييرات بالاي ميزان كاروتنوئيد كل در بين ژنوتيپ

داران) و بيشترين ميزان  -واقع در (آذربايجان شرقي (B. integerima)متعلق به گونه  ٣٢/٨ )mg/g DW(به ميزان  G١٠ژنوتيپ 
ها داري نداشت اما با ساير ژنوتيپتفاوت معني G٨باشد كه با ژنوتيپ مي ٢٧/١٣ )mg/g DW(به ميزان  G١كاروتنوئيد مربوط به ژنوتيپ 

 ). ٨داري نشان داد (شكل تفاوت معني

  
  هاي مختلف زرشكمقايسه ميانگين مقادير فنل در عصاره گل ژنوتيپ -٤شكل 

  
  هاي مختلف زرشكمقايسه ميانگين مقادير فلاونوئيد در عصاره گل ژنوتيپ -٥شكل 
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  هاي مختلف زرشكدر عصاره گل ژنوتيپ a كلروفيل مقايسه ميانگين مقادير -٦شكل 

  

  
  هاي مختلف زرشكدر عصاره گل ژنوتيپ b كلروفيل مقايسه ميانگين مقادير -٧شكل 

  

  
  هاي مختلف زرشكمقايسه ميانگين مقادير كاروتنوئيد در عصاره گل ژنوتيپ -٨شكل 
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 DPPH و FRAP هاي مختلف زرشك به دو روشعصاره گل ژنوتيپاكسيداني نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس فعاليت آنتي   
  ). ٣(جدول  باشدميدار هاي زرشك در سطح احتمال يك درصد معنياكسيداني در ژنوتيپدهد كه ميزان فعاليت آنتينشان مي

  
  هاي مختلف زرشكاكسيداني اندام گل ژنوتيپتجزيه واريانس خصوصيات آنتي -٣جدول 

  
  منبع تغييرات

  جه آزاديدر
  (MS)ميانگين مربعات 

 اكسيدانيآنتي فعاليت
(FRAP)  

 اكسيدانيآنتي فعاليت
(DPPH) 

  ١٧/١٧١**  ١٧/٦** ١١  ژنوتيپ
  ٢٣/٨  ١٥/٠ ٢٤  اشتباه
CV%    ٧٠/٣  ٥٠/٧  

  داري در سطح احتمال يك درصد** معني
  
اكسيداني به ميزان متغير بوده و شامل كمترين  فعاليت آنتي FRAPهاي زرشك طبق روش اكسيداني در ژنوتيپميزان فعاليت آنتي   

/g DW)++(µmol Fe ٧مربوط به ژنوتيپ  ٢٩/٣G  متعلق به گونه)B. vulgaris( آذربايجان) شبستر) و بيشترين فعاليت  –شرقي  واقع در
   ).٩است (شكل  )B. vulgaris(متعلق به گونه  ٦Gبه ژنوتيپ مربوط  ٢٩/٨ µmol Fe)++(g DW/اكسيداني به ميزان آنتي

  

  
 هاي مختلف زرشكژنوتيپ )FRAP( اكسيدانيمقايسه ميانگين خصوصيات آنتي -٩شكل 

  

 ٦٣/٦٣به ميزان  G٦هاي به ترتيب مربوط به ژنوتيپ DPPH روشاكسيداني در همچنين كمترين و بيشترين ميزان فعاليت آنتي   
  ). ١٠باشد (شكل درصد مي ١٦/٨٨ميزان  به G١١و B. vulgaris درصد متعلق به گونه 
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  هاي مختلف زرشكژنوتيپ )DPPH( اكسيدانيمقايسه ميانگين خصوصيات آنتي -١٠شكل 

ك كه در سطح احتمال ي بود) نشان داد بيشترين ميزان همبستگي بين صفات فنل و فلاونوئيد ٤بررسي همبستگي صفات (جدول    
داري در سطح احتمال يك درصد همبستگي مثبت و معني كاروتنوئيدبا ميزان  b و a. همچنين صفات كلروفيل بوددار درصد معني
عاليت . صفات فبودندكل داراي هبستگي مثبت بالا در سطح احتمال يك درصد  كاروتنوئيد. همچنين صفات فنل كل و نشان دادند

 يدانياكسآنتيدار مي باشند. همچنين صفات فعاليت تگي منفي و غير معنينيز داراي همبس DPPHو  FRAP اكسيداني به دو روشآنتي
از  باشند.نيز داراي همبستگي مثبت در سطح احتمال پنج درصد مي bو صفات فلانوئيد كل و كلروفيل  a و كلروفيل  FRAPبه روش 

همبستگي هاي موجود بدست آمده مي توان در كارهاي اصلاحي آتي براي كاهش آزمايشات استفاده كرد. همانطور كه نتايج نشان مي 
دهد، بر فرض مثال، با بالا بودن ميزان فنول اندازه گيري شده در ژنوتيپ هاي زرشك مي توان نتيجه گرفت كه ژنوتيپ مذكور فلاونوئيد 

  .بالايي نيز دارند
  

  هاي مختلف زرشكهاي فيتوشيميايي عصاره گل در ژنوتيپهمبستگي شاخص -٤جدول 
 فنل 

 

 فلاونوئيد
 

فعاليت آنتي 
 اكسيداني
(FRAP) 

 

فعاليت آنتي 
 اكسيداني

(DPPH) 
 

   aكلروفيل 

 

 bكلروفيل 

 

 كاروتنوئيد
 

              -  فنل
            -  ٧٩/٠**  فلاونوئيد

  فعاليت آنتي اكسيدان
(FRAP) 

٠٧/٠  ١٧/٠-  -         

  فعاليت آنتي اكسيدان 
(DPPH) 

٢٤/٠  ٤٢/٠  ٢٣/٠- -        

      - -٠٨/٠  ٦٦/٠*  ١٢/٠  ٤٩/٠ aكلروفيل 
    - ٤٧/٠  ٠٧/٠  ١٦/٠  ٧٣/٠*  ٦٧/٠ bكلروفيل 

  - **٧٧/٠  ٧١/٠**  -٠١/٠  ٥٧/٠ ٤٩/٠ **٧٦/٠  كاروتنوئيد

  
  ها بندي جمعيتدسته
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هاي مختلف را در ژنوتيپ، Ward) ، به روش ١١هاي مختلف زرشك (شكل فيتوشيميايي ژنوتيپهاي نتايج حاصل از دندروگرام داده  
) G١٠و  G٩، G٧، G٤، G٢، G١(هاي ، گروه دوم شامل ژنوتيپ)G١٢ و G٦هاي (ژنوتيپبندي كرد. گروه اول شامل سه گروه اصلي دسته

از يك گروه و متعلق  G١١و  G٥باشد. كمترين فاصله مربوط به دو ژنوتيپ مي) G٣ و G٥، G٨، G١١(هاي و گروه سوم شامل ژنوتيپ
مي  (B. vulgaris)از يك گروه ديگر و هر دو متعلق به گونه  G٩و  G٤هاي ) و ژنوتيپB. integerimaو ( (B. vulgaris)به دو گونه 

از  G٨ دارند. همچنين بيشترين فاصله مربوط به ژنوتيپباشد كه از نظر جغرافيايي و ارتفاع از سطح دريا، فاصله زيادي نسبت به هم 
باشند كه از نظر فاصله جغرافيايي داراي ) ميB.integerimaمتعلق به گونه ( G١٠و ژنوتيپ  (B. vulgaris)يك گروه و متعلق به گونه 

هاي فنل كل، ) در مولفهB. crataeginaنه (مربوط به گو G١فاصله زياد ولي در ارتفاع تقريبا يكساني از سطح دريا قرار دارند. ژنوتيپ 
ها ) در اين مولفهB.integerimaمربوط به گونه ( G١١و  G١٠داراي مقادير بالا و ژنوتيپ هاي  bو  a فلاونوئيد كل، كاروتنوئيد، كلروفيل

فنل كل، فلاونوئيد كل، كاروتنوئيد، هاي در مولفه (B. vulgaris)هاي مربوط به گونه باشند. همچنين ژنوتيپداراي مقادير كمتري مي
  باشند.داراي دامنه تغييرات وسيعي مي bو  a كلروفيل

  
  
  
  
  

  
  زرشك بر اساس خصوصيات فيتوشيميايي مختلف هايژنوتيپ دندروگرام -١١شكل 

  
يد خصوصيات فيتوشيميايي (فنل كل، فلاونوئيد كل، كاروتنوئ به توجه با هانمونه بنديدستهبه منظور  يره،چند متغ يلو تحل يهتجز   

در  يهاول يرمتغ ٧ ياصل يهابه مؤلفه يهبا استفاده از تجز، )DPPHو  FRAP(با روش  اكسيدانييآنت فعاليتو  )bو  aكل و كلروفيل 
 ٢٦مولفه اول و  يدرصد برا ٥٢( درصد ٧٨دو مولفه در مجموع  ينا). ١٢انجام شد (شكل  )ي(دو مؤلفه اصل يدجد يرقالب دو متغ

 و كاروتنوئيد bكلروفيل فنل كل،  يبا محتوا ييبالا يمولفه همبستگ يننمودند. اول يهكل را توج ييراتمولفه دوم) از تغ يدرصد برا
داشت. همچنين دومين   FRAPاكسيداني به روش و فعاليت آنتي aدومين مولفه همبستگي بالايي با كلروفيل داشت.  هاي زرشكگل

  و فلاونوئيد نشان داد.   DPPHاكسيداني به روش مولفه همبستگي منفي بالايي با فعاليت آنتي
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   تجزيه به مولفه هاي اصلي در ژنوتيپ هاي مختلف زرشك -١٢شكل 

  

  بحث
هاي مختلف داراي دامنه تغييرات هاي مربوط به گونههاي فيتوشيميايي در عصاره گل ژنوتيپدر پژوهش حاضر، مقادير شاخص  

هاي مختلف اين گياه هاي مختلف زرشك و همچنين قسمتهاي مختلفي كه روي مقدار تركيبات فنلي گونهدر پژوهشوسيعي بود. 
 ٧/٦٥ )١٠٠g DW/ mg GAE(تا  ١١/٢٦ )١٠٠g DW/mg GAE(هاي مختلف از انجام شده، محدوده مقدار تركيبات فنلي كل در گونه

 ١٠٠g/ mg GAE(،  ٣٤/١٠ )١٠٠g DW/ mg GAE(هاي مختلف گياه زرشك، از جمله ريشه، شاخه و پوست به ترتيب و براي قسمت

DW( ٥٣/١٢ ،)mg GAE /١٠٠g DW( بيان شده است  ٥٤/٥٢(Zovko konicic et al., ٢٠١٠).  همچنين در اين مطالعه ميزان فلاونوئيد
بيان شد كه بيشترين ميزان در  ٢٣/٤  (١٠٠g DW/mg QUE)تا  ٢٤/٠ (١٠٠g DW/mg QUE)ي مختلف، در محدوده هااندامكل در 

ي مختلف زرشك گونه هاانداميتوشيميايي فنتايج مطالعات خصوصيات فنولوژيكي و  .(٢٠١٠ ,.Zovko konicic et al)اندام برگ بود 
(B. vulgaris) هاي ثانويه را دارا بودند. در اين مطالعه مقادير در استان گلستان، نشان داد كه  ميوه و برگ بيشترين مقدار متابوليت

 .(٢٠١٣ ,.Mazandarani et al)گزارش شد  ٤/٢٤ (mg QUE/g DW)و  ٣/٣٠ )mg GAE /g DW(فنل كل و فلاونوئيد كل به ترتيب 
ها از تركيبات ثانويه در گياهان از جمله زرشك هستند كه با اثر ضد باكتريايي، ضدويروسي، ضدالتهابي، ضد سرطان، ها و فنلفلاونوئيد
فلاونوئيدي زرشك . تركيبات (٢٠٠٦ ,.Balasundram et al ;٢٠٠٥ ,.Montoro et al)اكسيدان قوي مطرح هستند آنتيكننده و ضدعفوني

  . (٢٠١٣ ,.Mazandarani et al)قوي هستند  اكسيداني بسيارداراي فعاليت آنتي
بين  DPPHاكسيداني در روش هاي مختلف زرشك انجام شده، ميزان فعاليت آنتياي كه روي ميوه ژنوتيپنتايج حاصل از مطالعه   
هاي يوهم. مطالعات مختلف نشان داد كه عصاره ٢٠١٦ ,Hassanpour and Alizadeh)درصد گزارش شده است  ٧٢/٧٤درصد تا  ٤٧/٢٠

 ,.Motalleb et al)اكسيداني است يآنتاكسيداني بوده و پوست ريشه آن سرشار از تركيبات فنلي و يآنتزرشك سرشار از تركيبات 

تفاوت مقادير فنل كل و فلاونوئيد كل در اين پژوهش و ساير مطالعات انجام شده نشان دهنده وجود تنوع بسيار بالا در بين  .(٢٠٠٥
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باشد. عوامل بسياري از قبيل ژنوتيپ، آب و هوا و مناطق جغرافيايي بر ميزان فنل هاي مختلف زرشك در مناطق مختلف ميژنوتيپ
دهد كه عوامل محيطي همچنين مطالعات انجام شده نشان مي .(٢٠٠٩ ,.Kadir et al ;٢٠٠٤ ,.Benvenuti et al)ميوه تأثير بسياري دارند 

يير فنليك برگ را تغتوانند سطح تركيبات پليمانند ميزان بارش و ميانگين دما و همچنين غلظت عناصر غذايي موجود در خاك مي
دارد  زرشك هيوم يتوشيمياييف يباتدر مقدار ترك ييبالا ياربس يرتأث داد ژنوتيپ مطالعات مختلف نشان .(٢٠١٥ ,.Rezende et al)دهند 

(Yildiz et al., ٢٠١٤). هاي زرشك مشخص شد نشان دهنده ارتباط مستقيم ميزان فعاليت مطالعات انجام شده روي برخي گونه
احتمال  .(٢٠٠٣ ,Lugasi and Hovari ;١٩٩٩ ,Benzie and Szeto ;٢٠٠٥ ,.Motalleb et al)اكسيداني با ميزان فلاونوئيد و فنل بود آنتي
پذيري ميزان تركيبات فنلي موجود درگياه از شرايط محيطي سبب بروز عدم پذيري صفات مورفولوژيك و همچنين تآثيررود تآثيرمي

در ساير مطالعات انجام گرفته در گياهان دارويي از  .)  et alBottini ,.٢٠٠٢(مطابقت نتايج بررسي بيوشيميايي و ژنتيكي باشد 
al et Horwath ،( )verum Cinnamomum) ( .,al et Kumar,. ٢٠٠٨( )et al Marzouki،( )Thymus ,.٢٠٠٩( )Laurus nobilis( جمله

٢٠١٢،( )Menthe( )٢٠٠٩ .,al et Chauhan ( و )millefolium Achillea( )٢٠١٢ .,al et Ebrahimi(  نتايج نشان داد كه ميزان مواد
  باشد.آوري ميموثره اين گياهان تحت تاثير ژنوتيپ و مكان جمع

  
  گيري كلييجهنت
هاي جمع آوري شده از دو استان آذربايجان شرقي و آذربايجان غربي داراي مقادير بالايي از يپژنوتنتايج اين تحقيق نشان داد كه    

-ر بين ژنوتيپباشند. دهاي اصلاحي ميهاي طبيعي هستند و داراي پتانسيل بالايي جهت برنامهاكسيدانيآنتتركيبات فيتوشيميايي و 

 G١١و ژنوتيپ  (B. vulgaris)از گونه  G٨ژنوتيپ و  )B. crataegina(متعلق به گونه  G١هاي مختلف،  ژنوتيپ هاي مورد مطالعه گونه
واند مورد توجه تاكسيداني بودند كه ميداراي پتانسيل بالايي از نظر تركيبات فيتوشيميايي و فعاليت آنتي )B. integerrima(از گونه 

با استفاده از اين تحقيق مي توان نتيجه گرفت در طبيعت، اصلاح گران گياهان دارويي و صنايع غذايي و دارويي قرار گيرد. همچنين 
ي نسبتا بالايي از عوامل محيطي (آب و هوا، مناطق جغرافيايي، تغذيه، ميزان بارش، ميانگين پذيرهاي فيتوشيميايي داراي تآثيرشاخص

  باشند.ها ميدما و ساير عوامل زنده و غير زنده) نسبت به عوامل ژنتيكي و اثر گونه
  

  
  
 
Refrences: 

Alemardan, A., Asadi, W., Rezaei, M., Tabrizi, L. and Mohammadi, S., ٢٠١٣. Cultivation of Iranian seedless barberry 

(Berberis integerrima ‘Bidaneh’): A medicinal shrub. Industrial Crops and Products, ٢٨٧-٢٧٦ :٥٠ 

Azadi, R., ٢٠٠٩. Flora of Iran (Berberidaceae). Research Institute of Forests and Rangelands, ٤٠p 

Balasundram, N., Sundram, K. and Samman, K., ٢٠٠٦. Phenolic compounds in plants and food. Agri-industrial by products 

Antioxidant activity. Occurrence, and Potential Uses Chemistry, ٢٠٣-٩٩:١٩١ 

 
Benvenuti, S., Pellati, F., Melegari, M. and Bertelli, D., ٢٠٠٤. Polyphenols, anthocyanins  ascorbic acid and radical 

scavenging activity of Rubus, Ribes, and Aronia. J. FoodScience, ١٦٩–١٦٤ :(٣) ٦٩ 

 
Benzie, I.F.F., Szeto, Y.T., ١٩٩٩. Total antioxidant capacity of teas by the ferric reducing antioxidant power assay. J. Agric. 

Food Chemistry, ٦٣٦–٦٣٣ :٤٧ 

 
Bottini, M., De Bustos, A., Jouve, N. and Poggio, L. ٢٠٠٢. AFLP characterization of natural populations of Berberis 

(Berberidaceae) in Patagonia, Argentina. Plant Systematics and Evolution, ١٤٢–١٣٣ :٢٣١ 

Cadic, A., ١٩٩٢. Breeding for ever-red barberries (Berberis spp.). Acta Horticulturae, ٩٠-٨٥ ,٣٢٠ 



 
Chang, Q., Zuo, Z., Harrison, F. and Chow, M.S.S., ٢٠٠٢. Hawthorn. Clinical Pharmacology, ٦١٢–٦٠٥ :٤٢ 

Chauhan, R.S., Kaul, M.K., Shahi, A.K.,  Kumar, A., Ram, G., and Tawa, A. ٢٠٠٩. Chemical composition of essential oils 

in Mentha spicata L. accession [IIIM(J)٢٦] from North-West Himalayan region. India. Industrial Crops and Products, 

٦٥٦–٦٥٤ :٢٩ 

Dere, S., Gunes, T. and Sivaci, R., ١٩٩٨. Spectrophotometric Determination of Chlorophyll - A, B and Total Carotenoid 

Contents of Some Algae Species Using Different Solvents. Journal of Botany, ١٧-١٣ :٢٢ 

Duke, J. A., ١٩٩١. Handbook of Medicinal Herbs. ٨th ed. Florida: CRC Press. Inc. ٧٨p 

Ebrahimi, M., Farajpour, M., Beigmohamadi, M. and Ebrahimi, M. ٢٠١٢. Genetic relationships among yarrow based on 

Random Amplified Polymorphic DNA markers. Journal of Biotechnology and Pharmaceutical Research, ٧٣-٦٩ :(٤)٣ 

Ebrahimzadeh, M.A., Hosseinimehr, S.J., Hamidinia, A. and Jafari, M., ٢٠٠٨. Antioxidant and free radical scavenging 

activity of Feijoa sallowiana fruits peel and leaves. Journal of Pharmacol-online, ١٤-٧ :١ 

 
Hassanpour, H., Alizadeh, S., ٢٠١٦. Evaluation of phenolic compound, antioxidant activities andantioxidant enzymes of 

barberry genotypes in Iran. Scientia Horticulturae, ١٣٠-١٢٥ :٢٠٠ 

 
Horwath, AB., Grayer, RJ., Keith-Lucas, DM. and Simmonds, MSJ. ٢٠٠٨. Chemical characterization of wild population of 

Thymus from different climatic regions in southeast Spain. Biochemical Systematics and Ecology, ١٣٣-٣٦:١١٧ 

Kadir, U.Y., Sezai, E., Yasar, Z., Memnune, S. and Ebru, Y.K., ٢٠٠٩. Preliminarycharacterization of cornelian cherry 

(Cornus mas L.) genotypes for theirphysico-chemical properties. Food Chem, ٤١٢–٤٠٨ :١١٤ 

 
Kosales, I., Cvek, J. and Tomic, S., ٢٠٠٩. Contaminants of Medicinal Herbs and Herbal Product. HERB AND HERBAL 

PRODUCT CONTAMINANTS, ٥٠١-٤٨٥ :(٤)٦٠ 

 
Kumar, A., Jhadwal, N., Lal, M., and Singh, M. ٢٠١٢. Antibacterial activity of some medicinal plants used against UTI 

causing pathogens. Journal of  Life science and Pharma Research, ٨٣-٢٧٨: ٤ 

 
Lugasi, A., Hovari, J., ٢٠٠٣. Antioxidant properties of commercial alcoholic and nonalcoholic beverages. Nahrung/Food, 

٨٦–٧٩ :٤٧ 

Mazandarani, M., Ghasemi, N. and Bayat, H., ٢٠١٣. Investagion of secondary active compounds of medical plant (Berberis 

vulgaris L) and its comparison among different part of the plant in South East of Golestan province. Plant Enviromental 
Physiology, ٧٠-٥٩ :٨ 

Marzouki, H., Elaissi, A., Khaldi, A., Bouzid, S., Falconieri, D., Marongiu, B., Piras, A. and Porcedda, S. ٢٠٠٩. Seasonal 

and geographical variation of Laurus nobilis L. essential oil from Tunisia. Open Nat Prod J, ٩١-٨٦ :٢ 

Mokhber-Dezfuli, N., Saeidnia, S., Gohar, A.R. and Kurepaz-Mahmoodabadi, M., ٢٠١٤. Phytochemistry and pharmacology 

of berberis species. Pharmacognosy Review, ١٥–٨ :٨ 

Montoro, P., Alessandra, B., Cosimo, P. and Nunziatina, D.T., ٢٠٠٥. Structure antioxidant activity relationships of 

flavonoids isolated from different plant species. Food Chemistry. ٣٥٥-٣٤٩ :٩٢ 

Motalleb, G., Hanachi, P., Kua, S.H., Fauziah, O. and Asmah, R., ٢٠٠٥. Evaluation of phenolic content and total antioxidant 

activity in Berberis vulgaris fruit extract. Journal of Biological Sciences, ٦٥٣–٦٤٨ :(٥) ٥ 

Nakajima, Ji., Tanaka, I., Seo, S., Yamazaki, M. and Saito, K., ٢٠٠٤. LC/PDA/ESI-MS profiling and radical scavenging 

activity of anthocyanins in various berries. Journal of BioMed Research International, ٢٤٧-٢٤١ :٥ 

 
Pushpangadan, P., ٢٠٠٦. Important Indian Medicinal Plants of Global. International Conclave on Traditional Medicine. 

AYUSH. New Delhi, P:٢٩٨-٢٨٧ 



 
Rezende, V.L., Oliveira-Filho, A.T., Eisenlohr, P.V., Kamino L.H.Y. and Vibrans, A.C. ٢٠١٥. Restricted geographic 

distribution of tree species calls for urgent conservation eforts in the Subtropical Atlantic Forest. Biodiversity and 
Conservation, ١٠٧١-١٠٥٧ :٢٤ 

Rounsaville, T.J. and Ranney, T.G., ٢٠١٠. Ploidy levels and genome Sizes of Berberis L. and Mahonia Nutt. Species, 

hybrids, and cultivars. Hort Science, ١٠٣٣–١٠٢٩ :(٧) ٤٥ 

 
SamsamSheriat, H., and Moattar, F. ١٩٩٢. Poisonous herbs (plants and fungi) Signs of poisoning and their treatment. 

Mashaal. Isfahan, ٢٢٢p 

 
Sharma, K.K., Crouch, J.H and Hosh, C.T. ٢٠٠٢. Application of biotechnology for crop improvement: prospects and 

constrains. Plant.Sci, ٣٩٥-٣٨١ :١٦٣ 

 
Yildiz, H., Ercisli, S., Sengul, M., Topdas, E.F., Beyhan, O., Cakir, O., Narmanlioglu,H.K. and Orhan, E., ٢٠١٤. Some 

physicochemical characteristics, bioactive contentand antioxidant characteristics of non-sprayed barberry (Berberis 
vulgaris L.) fruits from Turkey. Erwerbs-Obstbau, ١٢٩–١٢٣ :٥٦ 

Zovko Koncic, M., Kremer, D., Schühly, W., Brantner, a.,  Karlovic, K. and  Kalodera, Z., ٢٠١٠. Chemical differentiation 

of Berberis croatica and B. vulgaris using HPLC fingerprinting. Croatica Chemica Acta, ٤٥٦–٤٥١ :٨٣ 

 
Zugic, A., Ðordevic, S., Arsic, I., Markovic, G., Zivkovic, J., Jovanovic, S. and Tadic, V., ٢٠١٤. Antioxidant activity and 

phenolic compounds in ١٠ selected herbs from Vrujci Spa, Serbia. Journal of Industrial Crops and Products, ٥١٩ :٥٢-

٥٢٧ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Study of Phytochemical diversity of Flowers organ of Some Berberis L. Species 
in Northwest of Iran 

 
N. Gholizadeh Mogadam 

 
Abstract 

     Barberry belongs to the barberry, and Iran is one of the main biodiversity centers of this valuable medicinal 
plant. Different organs of barberry are important in food and medicinal industries due to containing of 
flavonoids, vitamins and antioxidants. In the present study flower organ of ١٢ wild-growing genotypes of 

Barberry were evaluated based on phytochemical properties. Total phenolic content, total flavonoid content, 
total carotenoid and chlorophyll and Antioxidant capacity were determined by using Folin–Ciocalteu assays, 
Aluminium chloride method, Lichtentaler method, FRAP and DPPH assay, respectively. Results showed the 
highest and the lowest total phenol content, was observed in genotypes G٨ (٢٢,٧٦ mg GAE /g DW) and G٩ 



(١٢,١١ mg GAE /g DW), respectively. The highest and the lowest total flavonoid content, was, in genotypes 

G١ (٦,٣١ mg /١٠٠g DW) and G٩ (٣,٩٩ mg /١٠٠g DW), respectively. The highest of chlorophyll a and b was 

observed in genotypes G٢ and G١ respectively. The highest carotenoid was observed in genotype G١٣,٢٧) ١ 

mg/g DW). The highest of antioxidant activity in FRAP and DPPH assay, was observed in genotypes G٦ 

(٨,٢٩ µmol Fe++/g DW) and G(%٨٨,١٦) ١١, respectively. The genotypes grouped them in three groups (G٦ and 

G١٢), (G١, G٢, G٤, G٧, G٩ and G١٠) and (G١١, G٨, G٥ and G٣).In conclusion based on the obtained results 

different genotypes of Barberry are natural sources of antioxidant. Antioxidant activities of the Barberry 
flower had positive correlation with their phenolic. In conclusion, the antioxidant activity of Barberry flowers 
specially genotypes G١ (B.carataegina) genus, G٨ (B. vulgaris) and G١١ (B.integerrima) were considered as 

useful anti-oxidative agent in the pharmaceutical and food industries. 
Keywords: Antioxidant activity, Flavonoid, Flower, Phenol, Carotenoid  

 


