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 دهيچك
آنتوسيانين  ن،يبربر ديآلكالوئ ژهيبه و زيستي فعال باتيترك يغنا ليبا ارزش است كه به دل ييدارو اهيگ، (Berberis vulgaris)اهيس زرشك

ژنتيكي و افزايش   بودمتعارف به يهاقرار دارد. روش يمورد توجه فراوانها، فلاونوئيدها، از اهميت غذايي و دارويي بالايي برخوردار بوده لذا 
 ييزاكاربرد روش جهش يبررس همطالعه ب نيكم روبرو هستند. ا يكيو تنوع ژنت يرشد طولان از جمله ييهاتيا محدودب اهيگ نيا محتواي بربرين

روش، مواد  ني. در اپردازديم اهيبرتر در زرشك س يهاپيو انتخاب ژنوت يكيتنوع ژنت جاديا يبرا عيكارآمد و سر كيتكن كيبه عنوان  ييپرتو
 يكيشامل بهبود صفات مورفولوژ ي. اهداف اصلرنديگيقرار م) ٦٠-گاما (از منبع كبالت يشده پرتوهاكنترل ي(بذر، قلمه) در معرض دوزها ياهيگ

 ،ي(مقاومت به آفات) است. مراحل پس از پرتوتاب ي) و زراعيتحمل به خشك ن،يبربر يمحتوا شي(افزا يكيولوژيزيكاهش خار)، ف وه،ي(اندازه م
مانند  ييها. اگرچه چالشباشديها مآن تيمطلوب و تثب يهاانتخاب موتان يبرا يو مولكول يپيفنوت ي، غربالگرM٢ و M١ يهاشت نسلشامل ك

) يمولكول يمدرن (كشت بافت و ماركرها يوتكنولوژيروش با ب نيا قيوجود دارد، اما تلف نديبر بودن فرآنامطلوب و زمان يهاظهور جهش
  .كنديفراهم م اهيزرشك س يو با عملكرد بالا نينو يارقام تجار يمعرف يرا برا يانداز روشنچشم

 .يكيتنوع ژنت اهان،يگ يپرتو گاما، به نژاد ن،يبربر اه،يزرشك س ،ييپرتو ييزاجهش :يديكل كلمات

 مقدمه- ١
 نيو پوست ا شهير وه،يمناطق معتدل است. م يخاردار و بوم يا، درختچه Berberidaceae از خانواده  (Berberis vulgaris)اهيس زرشك

ه ضد از جمل يمتعدد كيخواص فارماكولوژ يدارا ن،يبربر ژهيبه و ن،ينوليزوكيا يدهاياز آلكالوئ يقابل توجه ريدارا بودن مقاد ليبه دل اهيگ
 ياز زرشك كه دارا يبه توسعه ارقام ازين ،ياهيگ يداروها يتقاضا برا شيبا افزا]. ١هستند[ يدانياكسيو آنت ابتيضد د ،يالتهاب دض ،يكروبيم

 .شودياحساس م شياز پ شيباشند، ب يشتريب ديآلكالوئ يعملكرد بالا و محتوا
 

 ييزاتا، جهشراس نيهستند. در ا نهيخاص، اغلب كند و پرهز دمثليتول ستميو س يطولان يدوره نونهال ليبه دل اه،يگ نيا يبه نژاد يسنت يهاروش
 يالقامختلف  يهاروش انيدر م]. ٢[ سازديرا فراهم م يكيتنوع ژنت عيسر جاديامكان ا ،يبه نژاد يهاروش مكمل در برنامه كيبه عنوان  ييالقا

 شيبهبود ب در ياشده، به طور گستردهاثبات ييو كارا يكنواختيبالا،  يرينفوذپذ ليگاما به دل يبا استفاده از پرتوها ييپرتو ييزاجهش، جهش
 يهاليو پتانس يشناساصول، روش كيستماتيس يپژوهش به بررس نيا]. ٣در سراسر جهان مورد استفاده قرار گرفته است [ ياهيرقم گ ٣٢٠٠از 

 .پردازديم اهيزرشك س افتهيبهبود يهاتهيوار جاديدر ا ييپرتو ييزاجهش كيتكن يكاربرد

 هامواد و روش -٢

   ياهيمواد گ يسازانتخاب و آماده -١-٢
يم زين سختمهيچوب ن يها. به موازات آن، قلمهشونديم يآورجمع اهيبرتر زرشك س يهاپيبالغ و سالم از ژنوت يبذرها: ياهيمنبع مواد گ

 .رنديمورد استفاده قرار گ هيبه عنوان ماده اول توانند

قرار  يزنجوانه تيقابل شيشكستن خواب و افزا يبرا) مرطوب يسرماده اي : scarification مانند(بذرشيپ يمارهايبذرها تحت ت: يسازآماده
 .شونديم هي) تهمتريسانت ٢٠-١٥( كنواختيبه طول  زيها ن. قلمهرنديگيم

 يپرتوتاب ماريت -٢-٢

 .شوديگاماسل استفاده م كيدر  ٦٠-كبالت يگاما ياز منبع پرتوها منبع پرتو:



و ) ٪٥٠ ي(دوز كشندگ LD٥٠ دوز نييتع ي) برايگر ١٠٠، ٨٠، ٦٠، ٤٠، ٢٠، ٠مختلف ( يبا دوزها يمقدمات شيآزما كي :نهيدوز به نييتع
 .شودي) نگه داشته مقهيدر دق يگر ١٠. نرخ دوز پرتو ثابت (مثلاً رديپذي) انجام مدهديرشد را كاهش م ٪٥٠كه  ي(دوز RD٥٠ دوز
 
 
  
 يپس از پرتوتاب يابيكشت و ارز-٣-٢
 ياهيواحد گ ١٠٠٠حداقل  مار،ي. از هر تشونديكنترل شده كشت م طيشده در خزانه تحت شرا دهيپرتود يهاقلمه ايبذرها M١ : كشت نسل 

 لينسل، به دل ني. در اگرددينسل ثبت م نيدر ا يشيرو يهاسرعت رشد و شاخص ،يزنمربوط به درصد جوانه يها. دادهشوديم ينگهدار
 .رديگيصورت نم يو انتخاب كننديبروز نم هاجهش ،ي يا ناخالصيتيگوسيهتروز

 دهنديمغلوب خود را نشان م يهانسل، جهش ني. در اشونديو كشت م يآورجمع M١ اهانيگ يحاصل از خودگشن يبذرها  M٢ :كشت نسل 
 .شوديم ياگسترده يكيو تنوع ژنت

  :شونديم يابيبه دقت ارز رياز نظر صفات هدف ز اهاني، گM٤) و (M٣ يبعد يهاو نسل M٢ و انتخاب: در نسل يغربالگر
  بوته. اندازه و تراكم خار؛ ارتفاع و فرم وه؛ي: اندازه، وزن و تراكم ميكيصفات مورفولوژ

  .وهيكل در م نيانيآنتوس يمحتوا يريگ؛ اندازهHPLC و پوست با استفاده از شهيدر ر نيبربر ديآلكالوئ يمحتوا يريگ: اندازهيفيصفات ك 
  .)يپودر دكي(مانند سف عيشا يهايماريمقاومت به ب يابيتنش كنترل شده؛ ارز طيتحت شرا يتحمل به خشك يابي: ارزيكيولوژيزيصفات ف

  مورد انتظار و بحث جينتا -٣
  هااز موتان يعيوس فيط جاديا -١-٣

  :باشد ريشامل موارد ز توانديتنوع م نيبالا شود.ا يپيبانك جهش با تنوع فنوت كي جاديمنجر به ا يپرتوتاب ماريت روديم انتظار
  .يطيمح يهابه تنش شتريبالاتر، و تحمل ب نيبربر يتعداد كمتر، محتوا ايتر كوتاه يتر، خارهادرشت يهاوهيبا م اهانيمطلوب: گ يهاموتان
  .حذف خواهند شد يغربالگر نديموارد در فرآ ني. اوهيبرگ و م يهايبدشكل اي ،ينابارور د،يبا رشد كوتوله شد اهانينامطلوب: گ يهاموتان

  
  يفيو ك يبهبود صفات كم -٢-٣

را  هيثانو يهاتيمتابول يمحتوا يداريبه طور معن توانديم ييپرتو ييزانشان داده است كه جهش گريد ييدارو اهانيگ يمشابه بر رو مطالعات
 ييشناسا هيبا والد اول سهيدر مقا نيبربر يمحتوا يدرصد ٥٠تا  ٢٠ شيبا افزا ييهاپيژنوت ،M٢ اهيهزاران گ نياز ب روديانتظار م]. ٤دهد[ شيافزا

  .شوند
  روش ييكارا -٣-٣
 ١٢تا  ٨را به  ديرقم جد يدوره معرف توانديم ييپرتو ييزانجامد،جهشيسال به طول ب ١٥از  شيكه ممكن است ب يسنت يهابا روش سهيمقا در

  .بخشديم عيبازار را تسر يازهايبه ن ييشتاب، پاسخگو نيسال كاهش دهد. ا
  هابحث و چالش -٤

  :همراه است ييهاابزار قدرتمند است،اما با چالش كي ييپرتو ييزاجهش اگرچه
  .تبزرگ اس اسيدر مق يغربالگر ازمندين ديمف يهاپيژنوت ييمضر هستند و شناسا اي يها خنثاز جهش ياها: بخش عمدهبودن جهش يتصادف

  .باشد تردهيچيپ توانديم يها به پرتوتابباشند كه پاسخ آن ديپلوئ يزرشك ممكن است پل يهااز گونه يپنهان: برخ يديپلوئ يپل
  .مناسب است يو دفع پسماندها يمنيا يهاپروتكل قيدق تيرعا ازمندين يي: كار با منابع پرتويمنيملاحظات ا

 يريبرتر و به كارگ ياهپيژنوت كنواختيو  عيسر ريتكث ياست. استفاده از كشت بافت برا يضرور يوتكنولوژيبا ب قيها، تلفچالش نيغلبه بر ا يبرا
و دقت برنامه را به شدت  ييكارا تواندي، مDNA ها در سطحو زودهنگام موتان عيسر يغربالگر يبرا AFLP اي ISSR مانند يمولكول يماركرها

  .]٥[ دهد شيافزا
  يريگجهينت -٥



با  يناورف نياست. ا اهيزرشك س نينو يبه ارقام تجار يابيدست يبرا دواركنندهيو ام يعمل ياستراتژ كي گاما، يبا پرتوها ييپرتو ييزاجهش
به ها و چالش يري. با درنظرگسازديرا فراهم م ييو دارو يبرتر با صفات مطلوب زراع يهاپيگسترده، امكان انتخاب ژنوت يكيتنوع ژنت جاديا

  .برداشت يداروساز عيخوراك صنا نيكشت زرشك و تأم داريبلند در جهت توسعه پا يگام توانيمدرن، م يقيتلف يكردهايرو يريرگكا
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